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Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Qbertragung 
elektrischer Energie zwischen einer Basisstation und mehreren 
an verschiedenen Positionen der Basisstation kontaktlos 
ankoppelbaren externen Einheiten. 
Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass an jeder 
Anschlussposition der Zentraleinheit die primarseitige 
Beschaltung einer potentialgetrennten Stromversorgung 
vorhanden ist und jede der externen Einheiten die 
entsprechende sekundarseitige Beschaltung enthalt, wobei die 
Leistungsubertragung uber ein induktives Koppelelement 
erfolgt, welches den sonst in einer derartigen Stromversorgung 
eingesetzten Transformator ersetzt und die Qbertragung der 
Ruckkopplungssignale mittels eines weiteren kontaktlosen 
Koppelelementes von den externen Einheiten zur Basiseinheit 
zuruck erfolgt. 
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1 . Vorrichtung zur Qbertragung elektrischer Energie zwischen 
einer Basisstation und mehreren an verschiedenen Positionen 
der Basisstation kontaktlos ankoppelbaren externen Einheiten, 
dadurch gekennzeichnet, dass an jeder Anschlussposition der 
Zentraleinheit die primarseitige Beschaltung einer 
potentialgetrennten Stromversorgung vorhanden ist und jede 
der externen Einheiten die entsprechende sekundarseitige 
Beschaltung enthalt, wobei die Leistungsubertragung uber ein 
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induktives Koppelelement erfolgt, welches den sonst in einer 
derartigen Stromversorgung eingesetzten Transformator ersetzt 
und die Ubertragung der Ruckkoppelungssignale mittels eines 
weiteren kontaktlosen Koppelelementes von den externen 
Einheiten zur Basiseinheit zuriick erfolgt. 

^Description ± 

Expand description Zur Kontaktierung haufig ortsveranderlicher Einrichtungen 
werden oft noch mechanische Steckverbindungen eingesetzt. 
Derartige mechanische Kontaktsysteme sind in einer breiten 
Typenvielfalt auf dem Markt. Regelmafcig muR ein relativ hoher 
Aufwand getrieben werden, urn die Kontaktsysteme vor 
Umwelteinflussen zu schutzen. Hier stellen Aspekte wie 
Bertihrungsschutz, Schutz vor eindringenden Flussigkeiten, wie 
Wasser, Ol oder auch Feuchtigkeit eine wichtige Rolle. 
Besondere Anforderungen werden in explosionsgeschutzten 
Bereichen gestellt. Urn solchen Anforderungen gerecht zu 
werden, mussen die Kontakteinrichtungen in aufwendiger und 
kostenintensiver Weise gekapselt werden. Dadurch vergrofcert 
sich die Bauform wesentlich und die Handhabung wird 
erschwert. Gerade bei haufigen Steckzyklen weisen solche 
Steckverbinder gravierende Nachteile auf. 
+ Beschreibung der Figur 
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© Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Ubertragung 
elektrischer Energie zwischen einer Basisstation und 
mehreren an verschiedenen Positionen der Basisstation 
kontaktlos ankoppelbaren externen Einheiten. 
Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass an jeder 
Anschlussposition der Zentraleinheit die primarseitige 
Beschaltung einer potentialgetrennten Stromversorgung 
vorhanden ist und jede der externen Einheiten die ent- 
sprechende sekundarseitige Beschaltung enthalt, wobei 
die Leistungsubertragung uber ein induktives Koppeiele- 
ment erfolgt, welches den sonst in einer derartigen 
Stromversorgung eingesetzten Transformator ersetzt und 
die Ubertragung der Ruckkopplungssignale mittels eines 
weiteren kontaktlosen Koppelelementes von den exter- 
nen Einheiten zur Basiseinheit zuruck erfolgt. 
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Beschreibung 

[0001] Zur Kontaktierung haufig ortsveranderlicher Ein- 
richtungen werden oft noch mechanische Steckverbindun- 
gen eingesetzt. Derartige mechanische Kontaktsysteme sind 
in einer breiten Typenvietfal* auf de m Markt. RegelmaBig 
muB ein relativ hoher Aufwand getrieben werden, um die 
Kontaktsysteme vor Umwelteinfliissen zu schiitzen. Hier 
stellen Aspekte wie Beriihrungsschutz, Schutz vor eindrin- 
genden Fliissigkeiten, wie Wasser, ©1 oder auch Feuchtig- 
keit eine wichtige Rolle. Besondere Anforderungen werden 
in explosionsgeschiitzten Bereichen gestellt. Um solchen 
Anforderungen gerecht zu werden, miissen die Kontaktein- 
richtungen in aufwendiger und kostenintensiver Weise ge- 
kapselt werden. Dadurch vergr613ert sich die Bauform we- 
sentlich und die Handhabung wird erschwert. Gerade bei 
haufigen Steckzyklen weisen solche Steckverbinder gravie- 
rende Nachteile auf. 

[0002] Eine wesentliche Verbesserung stellen hier kon- 
taktlose Verbindungssysteme dar. KontakUose auf indukti- 
ver Koppelung basierende Ubertragungssysteme sind in 
vielfaltigen Ausfuhrungen bekannt. Beispielhaft in der deut- 
schen Patentanmeldung DE 197 01 357 ist ein auf indukti- 
ver Koppelung basierendes System beschrieben. Es vermei- 
det den Hauptnachteil kontaktierender Systeme, hat jedoch 
relativ hohe Herstellungskosten. Hier ist fur jede Ubertra- 
gungseinrichtung ein eigener Wechselspannungsgenerator 
und auf der entgegengesetzten Seite ein entsprechender 
Gleichrichter notwendig. Gerade bei Anlagen mit einer ho- 
hen Anzahl von Kontakteinrichtungen fiihrt dies zu untrag- 
bar hohen Kosten. 

[0003] Daher stellt sich die Aufgabe, eine Anordnung zur 
kontaktlosen Ubertragung darzu stellen, welche insbeson- 
dere bei einer groBen Anzahl von Ubertragungsstellen ko- 
stengiinstig realisierbar ist. 

[0004] Diese erfindungsgemaBe Anordnung besteht aus 
jeweils einem Schaltregler pro Kontakts telle. 
[0005] Die erfindungsgemaBe Anordnung besteht aus ei- 
ner getakteten Stromversorgung zur potentialfreien Energie- 
ubertragung, wobei die potentialtrennenden Elemente als 
kontaktlose Ubertragungseinrichtungen ausgefiihrt sind. 
Dem Stand der Technik entsprechende potentialtrennende 
Stromversorgungen besitzen in der Regel eine primarseitige 
Leistungsschaltstufe, welche eine Wechselspannung er- 
zeugt. Diese wird dann mittels eines potentialtrennenden 
Transformators auf die Sekundarseite iibertragen. Dort er- 
folgt eine Gleichrichtung und Messung der Ausgangsgro- 
Ben. Aus diesen wiederum wird ein Ruckkoppelsignal er- 
zeugt, welches potentialfrei auf die Primarseite zur Steue- 
rung des Leistungsgenerators iibertragen wird. Derartige 
Anordnungen besitzen zwei Strecken in denen eine Potenti- 
altrennung notwendig ist. Dies ist einerseits der Pfad des 
Leistungsflusses von der Primar- auf die Sekundarseite und 
andererseite der Rtickkoppelpfad zur Regelung einer kon- 
stanten AusgangsgroBe von der Sekundar- auf die Primar- 
seite. Bei einer erfindungsgemaBen kontaktlosen Ubertra- 
gungseinrichtung werden nun beide potentialtrennenden 
Strecken durch beriihrungslose Ubertragungselemente er- 
setzt. Im FaLle des Leistungspfades wird der ohnehin schon 
vorhandene potentialtrennende Transformator aufgesplittet 
in zwei Teile, wobei jedes dieser Teile eine Wicklung und ei- 
nen Ferrit- bzw. Eisenkern zur Steuerung des magnetischen 
Flusses enthalt. Primar- und Sekundarseite konnen nun auf 
einfache Weise voneinander getrennt und wieder zusam- 
mengesetzt werden. Im Falle der potential getrennten Ruck- 
koppelstrecke von der Sekundar- auf die Primarseite erfolgt 
die Ubertragung vorzugsweise uber ein kapazitives Koppel- 
element. Alternativ kann diese Information aber auch induk- 



tiv oder optisch iibertragen werden. Bevorzugte kapazitive 
Koppelelemente sind Gegenstand der deutschen Patentan- 
meldung DEI 97 00110. 

[0006] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 
5 Erfindung wird die Schaltung zur Energieubertragung als 
Resonanzwandler ausgefiihrt. Derartige Wandler haben hier 
wesentliche Vorteile. Auftrennbare Transformatoren, bei de- 
nen Primar- und Sekundarseite voneinander getrennt wer- 
den konnen haben durch den meist schwankenden Luftspalt 

10 zwischen Primar- und Sekundarseite eine variable Streuin- 
duktivitat. Diese begrenzt durch ihre Impedanz den Strom- 
fluss im Ubertrager. Wird diese Streuinduktivitat durch eine 
entsprechende Kapazitat kompensiert, so kann im Reso- 
nanzfall eine behebig niedrige Impedanz erreicht werden. 

15 Durch Ausnutzung dieses Effektes konnen Resonanzwand- 
ler hier wesentlich effizienter arbeiten. 

[0007] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass diese kapazitiven Koppelelemente im unmittel- 
baren Koppelbereich der induktiven Koppelelemente ange- 

20 ordnet sind. Durch eine solche Anordnung ist ein sehr platz- 
sparender Aufbau moglich, da fiir die kapazitive Koppelein- 
richtung kein zusatzlicher Platz benotigt wird. Eine solche 
Anordnung der kapazitiven Koppelelemente im magne- 
tischen Feld der induktiven Ubertragungseinrichtung er- 

25 moglicht eine unabhangige Ubertragung beider Signale. 
Dies ist in der erfindungsgemaBen Anordnung problemlos 
moglich, da sich elektrische und magnetischen Felder ge- 
genseitig nicht beeinflussen. 

[0008] Wird in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
30 der Erfindung die kapazitive Koppeleinrichtung hier als Lei- 
terpiatte ausgefiihrt, so bietet sie einen zusatzlichen mecha- 
nischen Schutz der induktiven Koppeleinrichtung. Im Ge- 
gensatz zu der in der deutschen Offenlegungsschrift 
DE 41 25 145 dargestellten Anordnung, stellt die erfin- 
35 dungsgemaBe Anordnung eine vollstandige Abdeckung des 
induktiven Koppelelements dar. 

[0009] Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschran- 
kung des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von 
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
40 nung exemplarisch beschrieben, auf die im iibrigen hinsicht- 
lich der Off enbarung aller im Text nicht naher erlauterten er- 
findungsgemaBen Einzelheiten ausdrucklich verwiesen 
wird. Es zeigen: 

[0010] Fig. 1 ein beispielhaftes B locks chaltbild einer er- 
45 findungsgemaBen Anordnung. 

Beschreibung der Figur 

[0011] In Fig. 1 ist beispielhaft eine erfindungsgemaBe 
50 Anordnung dargestellt. Die primarseitige Beschaltung (1) 
einer potentialgetrennten Stromversorgung wird uber kon- 
taktlose Koppelelemente mit der sekundarseitigen Beschal- 
tung verbunden. Im Leistungspfad zur Energieubertragung 
wird ein Transformator, dessen Primarseite (3) von der Se- 
55 kundarseite (4) mechanisch trennbar ist, verwendet. Der Si- 
gnalfluB zur Ruckkoppelung der AusgangsgroBe erfolgt in 
diesem Beispiel mittels eines kapazitiven Koppelelementes, 
dessen Sendeseite (6) Signale von der sekundarseitigen Be- 
schaltung (2) mittels der Empfangsseite (5) an die primar- 
60 seitigen Beschaltung (1) weiterleitet. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Ubertragung elektrischer Energie 
65 zwischen einer Basisstation und mehreren an verschie- 
denen Positionen der Basisstation kontaktlos ankoppel- 
baren externen Einheiten, dadurch gckcnnzeichnet, 
dass an jeder Anschlussposition der Zentraleinheit die 



DE 100 26 173 A 1 



primarseitige Beschaltung einer potentialgetrennten 
Stromversorgung vorhanden ist und jede der externen 
Einheiten die entsprechende sekundarseitige Beschal- 
tung enthalt, wobei die Leistungsiibertxagung iiber ein 
induktives Koppelelement erfolgt, welches den sonst in 5 
einer derartigen Stromversorgung eingesetzten Trans- 
forrnator ersetzt und die Ubertragung der Riickkoppe- 
lungssignale mittels eines weiteren kontaktlosen Kop- 
pelelementes von den externen Einheiten zur Basisein- 
heit zuriick erfolgt. 10 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die primarseitige sowie sekundarseitige Be- 
schaltung der potentialgetrennten Stromversorgung ei- 
nem Resonanzwandler entspricht. 

3. Anordnung nach Anspruch 1-2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dass das Koppelelement zur Signalriickkop- 
pelung ein induktives, kapazitives oder optisches Kop- 
pelelement ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zusatzlichen kapazitiven Elemente 20 
zur Ubertragung der zusatzlichen Signale im Bereich 
des magnetischen Feldes des induktiven Koppelele- 
mentes angeordnet sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zusatzlichen kapazitiven Koppelele- 25 
mente in eine Leiterplatte integriert sind, welche 
gleichzeitig eine mechanische Abdeckung der indukti- 
ven Koppelelemente darstellt. 
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